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چکیده 


ذخیره‌سازی در دمای پایین یکی از مراحل مهم پرورش آنبوه زنبور پارازیتویید 521 ۱60۵/0۲/ 70607 در انسکتاریوم‌ها به شمار می‌رود. در این 
پژوهش شفیره‌های ۵ روزه و حشرات کامل یک‌روزه‌ی این زنبور برای مدت‌زمان‌های مختلف شامل صفر (شاهد)» ۷ ۸۴ ۲۱ ۳۰ ۴۵ و ۶۰ روز در 
شرایط یخچال (دمای پنج درجه‌ی سلسیوس و تاریکی مطلق) ذخیره و تأثیر سرما بر پارامترهای مختلف زیستی و تولیدمتلی زنبور ارزیابی شد. در 
دخیره‌سازی‌های ۳۰ روزه و بیش‌تر از آن. صد درصد شفیره‌ها مردند در حالی‌که پس از یک هفته ذخیره‌سازی, نزدیک به ٩۳‏ درصد شفیره‌ها به حشره‌ی 
کامل تبدیل شدند که با شاهد اختلاف معنی‌داری نداشت. با این وجود ذخیره‌سازی شفیره‌ها در سرما حتی به مدت یک هفته باعث کاهش چشمگیر 
طول عمر (۵۵/۸ درصد) و باروری (۵۳/۴ درصد) زنبورهای خارج شده نسبت به شاهد گردید. ذخیره‌سازی حشرات کامل زنبور در یخچال متناسب با 
مدت‌زمان ذخیره‌سازی» بر زنده‌مانی آن‌ها تأثیر منفی گذاشت. بیش‌ترین تلفات زنبورهای ماده ٩۷(‏ درصد) پس از ۶۰ روز ذخیره‌سازی مشاهده گردید در 
حالی که در ذخیره‌سازی‌های یک و دو هفته‌ای به‌ترتیب ۴/۴۲ و ۹/۱۲ درصد زنبورهای ماده دچار تلفات شدند. برخلاف شفیره‌هاء ذخیره‌سازی زنبورهای 
ماده در یخچال بر طول عمر و میزان تخمگذاری افراد زنده‌مانده تأثیر منفی نداشت. بر اساس نتایج اين پژوهش, ذخیره‌سازی شفیره‌های زنبور .9 
ستحی به مدت یک هفته در یخجال توصیه نمی‌شود اما زنبورهای ماده را به مدت یک هفته می‌توان در یخچال ذخیره نمود. نتایج این مطالعه 


در پرورش آنبوه و ذخیره‌سازی این زنبور پارازیتویید در انسکتاریوم‌ها می‌توانند مورد استفاده قرار گيرند. 


واژه‌های کلیدی: ذخیره‌سازی در سرماه زنبور 60610 .9 کنترل بیولوژیک 


مقدمه 

زنسور 55 ۵9۵۲0۲ 370607 یکی از شناخته‌شده‌ترین و 
موثرترین پارازیتوییدهایی است که در اغلب نقاط دنیا به عنوان یک 
عامل بیولوژیک جهت کنترل آفات بالپولکدار بویژه خانواده‌های 
۳6 ناه و 06160011026 مورد استفاده قرار 
می‌گیرد ( ۰۲۳ ۲۳: ۲۶ و ۴۸ ین زنبور لاروهای سنین آخر میزیان 
را ابتدا با تزریق زهر فلج کرده و سپس روی سطح بدن آن‌ها به شکل 
گروهی تخمگذاری می‌کند (۰۲۳ ۲۴ ۲۴ و ۴۵). در ایران این زنبور 
پارازیتویید همه ساله در تعداد زیادی از انسکتاریوم‌های خصوصی و 


دولتی به شکل آنبوه تکثیر می‌یابد و به منظور کنترل آفات مختلف 


کشاورزی و دانشجوی سابق کارشناسی گیاه‌پزشکی. دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 
(*- نویسنده مسئول: 2۵0۲ ۵ زتطو۸ :اتمظط) 

10]: 1022067/0 1 


به‌ویژه کرم غوزه‌ی پنبه (ععصطنآ) 0۳9۵6۲۵ ۲۵1۱6۵۲۷۵۲۵۵ در 
سطح مزارع مختلف از جمله پنبه» گوجه‌فرنگی و سویا رهاسازی 

ذخیره‌سازی در دمای پایین (سرما) که سابقه‌ی آن به بیش از ۸۵ 
سال پیش بر می‌گردد (۲۵)» یک مرحله‌ی ضروری در فرایند پرورش 
انبوه و تجاری دشمنان طبیعی در انسکتاریوم‌ها به شمار می‌رود (۳۰ و 
۱ در این مرحله. دشمن طبیعی پیش از رهاسازی در مزرعه و تا 
زمان رسیدن جمعیت آن به تعداد کافی در دمای پایین (معمولا بین 
صفر تا ۱۵ درجه‌ی سلسیوس) ذخیره می‌شود تا متابولیسم و تغذیه‌ی 
آن به طور موقت متوقف گردد (۱۶ ۲۰ و ۲۱). این تکنیک باعث 
افزایش ماندگاری دشمن طبیعی پرورش یافته شده و در نتیجه. یک 
ذخیره‌ی کافی و پایدار از آن برای استفاده در برنامه‌های کنترل 
بیولوژیک فراهم می‌شود (۰۳۰ ۳۱ و ۳۹). به علاوه. ذخیره‌سازی انبوه 
این امکان را فراهم می‌سازد که در زمان طغیان آفت در مزرعه» 
رهاسازی دشمن طبیعی با سرعت و به تعداد کافی انجام گیرد و بدین 


۴ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۴. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


ترتیب» شانس موفقیت برنامه‌ی کنترل بیولوژیک به میزان 
قابل‌توجهی افزایش می‌یابد (۰۱۳ ۸۱۵ ۱۷ و ۱۸). 

اگر چه ذخیره‌سازی در سرما بخش مهمی از فرایند پرورش انبوه 
دشمنان طبیعی در انسکتاریوم‌ها به شمار می‌رود و منافع زیادی برای 
پرورش‌دهندگان به دنبال دارد (۳۰ و ۳۱ اما سرمای شدید و 
لاف هدک مکی اهامای ترنگگن نها ین 
بویژه پارازیتوییدها اثرات منفی نیز به دنبال داشته باشد (۱۶). تأثیر 
منفی قرار گرفتن در معرض سرمای طولانی‌مدت بر باروری» طول 
عم نسبت جنسی و طول دوره‌ی نشسوونمای پارازیتوییدها در 
مطالعانت مختلف گزارش فده است (۱۰ ۱۲ ۲۱۱۷ ۱۲۲ ۳۲ 
۳ ۳۳ و ۳۰). به‌طور کلی» مقاومت پارازیتوییدها به سرما فرایند 
پیچیده‌ای می‌باشد که مجموعه‌ی متنوعی از عوامل بیرونی (غیرزنده) 
مانند دما و طول مدت ذخیره‌سازی و عوامل درونی (زیستی) مانند 
وضعیت تغذیه» جنسیت» سن و مرحله‌ی نشوونمایی آن را تحت تأثیر 
قرار می‌دهد (۱ و ۱۶). ثابت یا نوسان‌دار بودن دمای ذخیره‌سازی نیز 
بر شدت صدمات ناشی از سرما موّثر گزارش شده است به‌طوری که 
اگر پارازیتویید در طول ذخیره‌سازی, به‌طور منظم و دوره‌ای دمایی 
بالاتر از دمای ذخیره‌سازی را تحربه کند» از اثرات منفی سرما بر او 
کاسته خواهد شد (۲۲ و ۲۳). بنابراین» برای حفظ کیفیت 
پارازیتوییدهای ذخیره‌سازی شده در سرما لازم است علاوه بر انتخاب 
دمای مناسب برای ذخیره‌سازی» مدت زمان سرمادهی و مرحله‌ی 
نشوونمایی مناسب برای دخیره‌سازی نیز به درستی انتخاب شوند. با 
این حال. کارآیی ذخیره‌سازی پارازیتوییدها در دماهای پایین اغلب 
توسط برآیند دو عامل دما و طول مدت ذخیره‌سازی تعیین می‌شود 
(۸۱۲ ۱۳ و ۱۶) که در برخی منابع» از واژه‌ی دز سرمادهی" به منظور 
نشان دادن برآیند این دو عامل استفاده شده است (۲۹). 

در زمینه‌ی ذخیره‌سازی زنبور ۵10۲ .2 در سرما تاکنون 
چندین گزارش منتشر شده است: نتایج یک بررسی نشان داد که پس 
از یک ماه ذخیره‌سازی حشرات ماده‌ی این زنبور در دمای بخجال.» 
قدرت پارازیتیسم آن‌ها کاهش یافت اما در میزان پارازیتیسم نتاج نسل 
بعد تغییری مشاهده نشد. همچنینء ذخیره‌سازی زنبورهای ماده در 
سرما بر طول دوره‌ی نشوونمای مراحل نارس تأثیر منفی گذاشت اما 
بر نسبت جنسی نتاج نسل‌های اول و دوم تأثیر معنی‌دار نداشت (۱۲). 
نتایج یک بررسی دیگر نشان داد که ماده‌های در حال دیاپوز این 
زنبور نسبت به ماده‌های بدون دیاپوز به سرما مقاوم‌تر بودند و تا۸ 
هفته امکان ذخیره‌سازی آن‌ها در یخجال وجود داشت (۱۳). در یک 
مطالعه‌ی دیگر پس از سه ماه ذخیره‌سازی حشرات کامل این 
پارازیتویید در دمای ۱۲ درجه‌ی سلسیوس, بیش از ۵۰ درصد افراد 
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مردند. در مقابل» طول عمر زنبورهای ماده, زنده‌مانی مراحل نارس و 
نسبت جنسی نتاج نسل بعد تحت تأثیر سرما قرار نگرفتند (۳۵). علاوه 
بر دما و مدت زمان ذخیره‌سازی» تأثیر مرحله‌ی نشوونمایی این زنبور 
نیز بر میزان مقاومت آن به سرما مطالعه و تخم‌هاء لاروها و 
شفیره‌های آن در مقایسه با حشرات کامل به سرما حساس‌تر گزارش 
شده‌اند (۸۷ ۴ و ۱۱). 

در ایران تاکنون مطالعات معدودی در خصوص ذخیره‌سازی زنبور 
۲۳ .3 در سرما انجام شده است. نتایج موسی‌پور و همکاران 
(۳۷) نشان داد که تا ۴ هفته ذخیره‌سازی حشرات ماده‌ی این زنبور در 
دمای ۱۳ درجه‌ی سلسیوس, بر زنده‌مانی و طول عمر زنبورهای ماده 
تأثیر منفی نداشت. همچنین» موسی‌پور و همک‌اران (۳۶) با 
ذخیره‌سازی شفیره‌های این زنبور در دماهای پایین نشان دادند که 
شفیره‌های این زنبور را می‌توان به مدت یک هفته در دمای ٩‏ 
درجه‌ی سلسیوس ذخیره کرد. اما ذخیره‌سازی شغیره‌ها در دمای ۴ 
درجه‌ی سلسیوس, باعث بروز تلفات شدید در آن‌ها شد. نتایج 
مطالعه‌ی افشاری و نظری (۱) نشان داد که تغذیه‌ی حشرات کامل 
این زنبور از آب‌عسل باعث افزایش مقاومت آن‌ها به سرما و بیش‌تر 
شدن زادآوری و طول عمر آن‌ها پس از سپری شدن دوره‌ی 
سرمادهی می‌شود. 

با توجه به ضرورت ذخیره‌سازی جمعیت‌های پرورشی زنبور 
پارازیتویید ۵9۵/0۳ .7 در انسکتاریوم‌ها و لزوم بررسی واکنش 
جمعیت‌های بومی مناطق مختلف ایران به سرماء این پژوهش با هدف 
بررسی جامع اثرات کشنده و زیرکشنده‌ی سرما (دمای ۵ درجه‌ی 
سلسیوس) بر حشرات کامل و شفیره‌های این زنبور انجام شد. نتایج 
این پژوهش می‌تواند با تکمیل ساختن اطلاعات قبلی» در ذخیره‌سازی 
حشرات کامل و شفیره‌های این زنبور در انسکتاریوم‌ها مورد استفاده 
قرار گیرد. 


مواد و روش‌ها 
فان انمام نمفنة 
این پژوهش طی سال‌های ۱۳۹۲ تا ۱۳۹۵ در آزمایشگاه کنترل 


بیولوژیک گروه گیاه‌پزشکی. دانشگاه علوم کشاورزی و9 منابع طبیعی 
گرگان انجام شد. 


پرورش حشرات 
الف) میزبان جایگزین 
در این پژوهش از لاروهای شبپره‌ی مدیترانه آرده 0( 


(2۵[16) »7۱:۵11// به عنوان میزبان جایگزین برای پرورش زنبور 
۲ .8۰ استفاده شد. مطابق روش یزدانیان و همکاران (۵۱) از 


مخلوط آرد و سبوس گندم (به نسبت ۳ به ) درون تشت‌های 
پلاستیکی به منظور پرورش این شب‌پره استفاده گردید. تشت‌های 
حاوی مخلوط آرد و سبوس گندم پس از آلوده‌سازی به تخم 
شب‌پره‌ی میزبان در شرایط اتاق (دمای ۳۶۸۲ درجه‌ی سلسیوس» 
رطوبت نسبی ۶۰2۱۰ درصد و دوره‌ی نوری ۱۶ ساعت روشنایی به ۸ 
ساعت تاریکی) قرار گرفتند. لاروهای سنین آخر شب‌پره (سنین چهارم 
و پنجم) پس از جمع‌آوری از تشت‌های پرورش به عنوان میزبان در 
اختیار زنبور پارازیتویید قرار گرفتند. 


ب) زنبور پارازیتویید ۵۲6/0۲ .ظ 

جمعیت اولیه‌ی پارازیتویید از یک انسکتاریوم تجاری در شسهر 
گرگان تهیه و پس از انتقال به اتاق پرورش (دمای ۲۶۵۶۲ درجه‌ی 
سلسیوس, رطوبت نسبی ۶۰۱۰ درصد و دوره‌ی نوری ۱۶ ساعت 
ژوسایی بقتاعت تریی): وت بیع سل بروی ارژهاین مه 
پره‌ی مدیترانه‌ی آرد پرورش داده شد تا یک جمعیت همسان از آن 


برای انجام آزمایش‌ها به دست آید. به منظور پرورش زنبور پارازیتویید 
از ظروف پلاستیکی (به ارتفاع ۲۵ و قطر ۱۷ سانتی‌متر) استفاده شد. 
بدین منظور, جمعیت اولیه‌ی پارازیتویید درون این ظرف‌ها محبوس و 
دهانه‌ی آن‌ها با استفاده از پارچه‌ی توری سفیدرنگ (۴۰ مش) مسدود 
گردید. سپس لاروهای درشت میزبان (سنین چهارم و پنجم) روی 
یک ورق کاغذ در اختیار زنبورهای درون ظرف قرار گرفتند. هر ۲۴ 
ساعت. لاروهای قدیمی میزبان با لاروهای تازه جایگزین و لاروهای 
پارازیته شده‌ی قدیمی درون ظروف درب‌دار قرار می‌گرفتند و تا زمان 
خروج زنبورهای کامل در اتاق پرورش نگهداری می‌شدند. پس از پنج 
نسل پرورش, شفیره‌ها و حشرات کامل زنبور به تعداد مورد نیاز با 
استفاده از آسپیراتور یا به شکل دستی از کلنی جمع‌آوری و به تدریج 
در آزمایش‌های مورد نظر مورد استفاده قرار گرفتند. 


ذخیره‌سازی شفیره‌ها در یخچال 

پانصد عدد شفیره همسن (۵ روزه) به همراه پیله‌های شفیرگی به 
شکل تصادفی از کلنی در حال پرورش زنبور جمع‌آوری و پس از 
تقسیم آن‌ها به ده جمعیت ۰ تایی» هر جمعیت به طور جداگانه به 
درون یک عدد لیوان پلاستیکی شفاف به قطر دهانه‌ی ۱۰ سانتی‌متر 
و ارتفاع ۱۲سانتی‌متر منتقل گردید (هر جمعیت ۵۰ تایی شفیره به 
عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد). دهانه‌ی لیوان‌ها با پارچه‌ی توری 
سفیدرنگ مسدود و لیوان‌ها برای مدت زمان معین (بر حسب تیمار 
آزمایشی. ,2 ۴ ۱ ۰ ۴۵ و9 ۶.۰ روز) درون یخجال (دمای [۸۳ 
درجه‌ی سلسیوس و تاریکی مطلق) نگهداری شدند. در تیمار شاهد 
شفیره‌ها به جای یخچال درون ژرمیناتور (دمای ۲۶۵۱ درجه‌ی 
سلسیوس, رطوبت نسبی ۶۰2-۵ درصد و دوره‌ی نوری ۱۶ ساعت 
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روشنایی و ۸ ساعت تاریکی) نگهداری شدند. پس از سپری شدن 
مدت زمان در نظر گرفته شده برای هر تیما شفیره‌های مربوط به آن 
تیمار از یخچال خارج و پس از انتقال به درون ژرمیناتور (شرایط ذکر 
شده در بالا» درصد تفریخ آن‌ها (درصد خروج حشرات کامل) و 
جنسیت زنبورهای خارج شده (بر اساس وجود یا عدم وجود تخمریز در 
انتهای شکم) به طور جداگانه اندازه‌گیری و ثبت گردید. 

به منظور بررسی تآثیر سرما بر طول عمر و زادآوری زنبورهای 
خارج شده از شفیره‌های ذخیره‌سازی شده در سرما (اثرات زیرکشنده 
سرما» تعداد ۲۰ جفت زنبور نر و ماده به طور تصادفی از میان 
زنبورهای خارج شده از شفیره‌های ذخیره شده در سرما انتخاب شدند 
و طور مجزا درون ۲۰ عدد لیوان یک بار مصرف پلاستیکی (به قطر 
دهانه‌ی ۱۰ سانتی‌متر و ارتفاع ۱۲سانتی‌متر) نگهداری شدند (هر 
جفت زنبور به عنوان یک تکرار در نظر گرفته شد). روزانه تعداد ده 
عدد لارو سن چهارم یا پنجم شب‌پره‌ی مدیترانه‌ای آرد به عنوان 
میزبان و نیز مقداری آب عسل ۳۰ درصد از طریق یک قطعه پنبه‌ی 
خیس به عنوان غذا در اختیار زنبورهای درون لیوان‌ها قرار گرفت. در 
پایان هر ۲۴ ساعت. لاروها از زیر لیوان‌ها خارج و تعداد تخم‌های 
گذاشته شده روی آن‌ها شمارش و یادداشت گردید. این عمل تا زمان 
مرگ زنبورهای درون لیوان‌ها ادامه یافت و بدین ترتیب. طول عمر و 
تخمگذاری روزانه‌ی زنبورهای خارج شده از شفیره‌های سرمادیده 
اندازه‌گیری و ثبت گردید. 


ذخیره‌سازی حشرات کامل زنبور در یخچال 

پانصد عدد زنبور نر و پانصد عدد زنبور ماده‌ی یک‌روزه با استفاده 
از آسپیراتور از درون کلنی پرورشی زنبور جمع‌آوری شدند. سپس هر 
کدام از آن‌ها به ده جمعیت ۰ تایی تقسیم شدند و هر جمعیت به 
عنوان یک تکرار آزمایشی به طور جداگانه به درون یک عدد لیوان 
پلاشیکن شاف به قطن دای ۱ سانش مر و ارتفا ۲ سانش‌عیر 
انتقال یافت (جمعاً ۲۰ عدد لیوان و هر کدام حاوی ۵۰ عدد زنبور در 
هر تیمار). دهانه‌ی لیوان‌ها با استفاده از پارچه‌ی توری سفیدرنگ 
مسدود و زنبورهای درون آن‌ها پیش از ورود به یخچال به مدت ۲۴ 
ساعت با آب عسل ۲۰ درصد تغذیه شدند. لیوان‌های حاوی زنبور پس 
از تغذیه با آب‌عسل, به درون یخچال (دمای ۵2۱ درجه‌ی سلسیوس) 
۱ ۰۳۰ ۴۵ و ۶۰ روز) در آن‌جا نگهداری شدند. پس از سپری شدن 
مدت زمان مورد نظر در هر تیمار لیوان‌های مربوط به آن تیمار از 
مرده‌ی درون آن‌ها به طور جداگانه و به تفکیک جنسیت شمارش و 


ثبت گردید. زنبورهای مرده به افرادی اطلاق می‌شد که تا ۲ ساعت 
پس از خروج از بخچال قادر به حرکت و پرواز عادی نبودند. بر همین 
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اساسء تعداد معدودی از زنبورهایی که پس از این مدت زمان تنها 
قادر به حرکت دادن دست و پا با شاخک‌های خود بودند اما قادر به 
حرکت عادی نبودند نیز جزو افراد مرده شمارش می‌شدند. لیوان‌های 
مربوط به تیمار شاهد به جای یخچال در درون ژرمیناتور (دمای 
۱ درجه‌ی سلسیوس رطوبت نسبی ۶۰2-۵ درصد و دوره‌ی نوری 
خاساخت وفتایی وتات اتکی نکیداری فده 

به منظور بررسی تأثیر سرما بر طول عمر و زادآوری (میانگین 
روزانه‌ی تخمگذاری) زنبورهای مادری ذخیره‌سازی شده در یخچال از 
میان زنبورهای زنده مانده در پایان هر مدت زمان» تعداد ۲۰ جفت 
زنبور نر و ماده به طور تصادفی انتخاب و هر جفت (به عنوان یک 
تکرار) به طور جداگانه درون یک عدد لیوان به ابعاد ذکر شده در بالا 
قرار داده شدند. دهانه‌ی لیوان‌ها با استفاده از پارچه‌ی توری مسدود و 
لیوان‌های حاوی زنبورهای پارازیتویید درون ژرمیناتور (با شرایط ذکر 
شده در بالا) نگهداری شدند. روزانه و تا زمان مرگ زنبور ماده‌ی 
درون هر لیوان» تعداد ده عدد لارو سن بالای شب‌پره‌ی مدیترانه‌ای 
آرد (سن‌های چهارم یا پنجم) در اختیار زنبورهای درون لیوان قرار 
گرفتند. همچنین» زنبورهای درون لیوان‌ها به طور مرتب و با استفاده 
از یک قطره‌چکان و به روش اشاره شده در بالا با آب‌عسل تغذیه 
شدند. به طور روزانه و منظم» برش‌های کاغذی حاوی لاروهای 
میزبان با برش‌های حاوی لاروهای تازه‌ی میزبان جایگزین شدند و 
تعداد تخم‌های گذاشته شده روی لاروهای قدیمی شمارش و 
پادداشت گردید. بدین ترتیب علاوه بر طول عمر زنبورهای نر و ماده, 
میانگین تخمگذاری روزانه‌ی زنبورهای ماده در هر تیمار نیز 
اندازه‌گیری و ثبت گردید. 

به منظور اندازه‌گیری درصد خروج حشرات کامل زنبور (درصد 
تفریخ شفیره‌ها) و نسبت جنسی زنبورهای خارج شده در نتاج نسل بعد 
(۳۱)» لاروهای میزبان پارازیته شده توسط زنبور به طور جداگانه (به 
تفکیک تیمار شماره‌ی تکرار و روز) درون پتری‌های پلاستیکی به 
قطر دهانه‌ی ده سانتی‌متر قرار گرفتند و تا زمان خروج زنبورهای 
کامل نسل بعد» درون ژرمیناتور نگهداری شدند. پس از خروج زنبورهاء 
تعداد آن‌ها به تفکیک جنسیت شمارش و یادداشت گردید. همچنین, 
به منظور پی بردن به تأثیر احتمالی سرما بر طول دوره‌ی نشوونمای 
مراحل نارس زنبور (فاصله‌ی زمانی گذاشته شدن تخم روی لارو 
میزبان تا خروج حشره‌ی کامل زنبور) در هر کدام از تیمارهاء ۵۰ عدد 
تخم تازه گذاشته شده‌ی پارازیتویید به همراه لارو میزبان مربوط به 
آن به طور جداگانه درون ظروف پتری به قطر ده سانتی‌متر قرار داده 


عدد پتری) و پتری‌ها تا زمان تبدیل تخم‌ها به حشره‌ی کامل درون 


زمانی بین لحظه‌ی گذاشته شدن تخم زنبور روی بدن لارو میزبان و 


زمان خروج حشره‌ی کامل از آن تخم به عنوان طول دوره‌ی 
نشوونمای مراحل نارس زنبور اندازه‌گیری و ثبت گردید. 


تجزیه و تحلیل‌های آماری 

تمام آزمایش‌ها در قالب طرح کامللاً تصادفی با هفت تیمار (مدت 
ژنان‌های:مختلف نگیداری در تال شامل شاه ۱۳۴ ۲۱ ۳ 
۵ و ۶۰ روز) به طور جداگانه برای شفیره‌ها و حشرات کامل انجام 
شدند. ابتداء نرمال بودن داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 13 هتم 
ارزیابی گردید و سپس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار آماری ۹۵5 (۴۷) 
تجزیه‌ی واریانس یک‌طرفه گردیدند. برای مقایسه آماری بین گروه‌ها 
از آزمون تکمیلی (151 در سطح احتمال پنج درصد و برای رسم 
نمودارها از نرم‌افزار 2007 ۳۲661 استفاده شد. 


نتایج 
الف) ذخیره‌سازی شفیره‌ها 
درصد ظهور حشرات کامل 

نتایج نشان داد که ذخیره‌سازی شفیره‌های زنبور ۱6610۲ .8 در 
یخجال, تأثیر معنی‌داری روی درصد ظهور حشرات کامل داشت 
(۳>0.0001 ,253.2 -و:ع۳). با افزایش مدت زمان ذخیره‌سازی, 
درصد ظهور حشرات کامل از شفیره‌ها کاهش یافت به‌طوری که در 
مدت‌زمان‌های ۳۰ روز و بیش‌تر از آن, تمامی شفیره‌ها تلف شدند و 
هیچ حشره‌ی کاملی از آن‌ها خارج نشد (شکل ۱). درصد تلفات (عدم 
ظهور حشرات کامل) شفیره‌هایی که به مدت ۷ روز در یخجال ذخیره 
شده بودند (۷/۲۳ درصد)» نسبت به شاهد (شفیره‌های نگهداری شده 
در دمای ۲۶ درجه‌ی سلسیوس). اختلاف معنی‌داری نداشت. اما در 
مدت زمان‌های بیش از یک هفته. میزان تلفات شفیره‌ها به‌طور 
معنی‌داری از شاهد بیش‌تر بود. 


طول عمر. نسبت جنسی و زادآوری زنبورهای خارج شده 
نتایج نشان داد که ذخیره‌سازی شفیره‌ها در سرما موجب کاهش 
معنی‌دار طول عمر زنبورهای نر و ماده‌ی خارج شده از آن‌ها گردید 
(به‌ترتیب, ۳>0.0001 ,39.2 عممو۳ و ۳>0,0001 ,49.8 عهرو۳). 
به علاوه» ذخیره‌سازی شفیره‌ها در یخجال» نسبت جنسی (درصد افراد 
ماده) و زادآوری زنبورهای خارج شده را نیز به طور معنی‌داری کاهش 
داد (بهترتیب» 1 ,12.02 ۱۳۳ 9 و55.7 حمر۲] 
01 میانگین ظولن عم تتیورهای زثر در تما شاهه: ۱۳/۴۵ 
روز بود اما با فزایش مدت زمان ذخیره‌سازی از طول عمر آن‌ها 
کاسته شد و به ۲/۴ روز در تیمار ۲۱ روز رسید. میانگین طول عمر 
زنبورهای ماده در تیمار شاهد» ۲۶/۸ روز بود اما با افزایش مدت زمان 
ذخیره‌سازی شفیره‌ها در یخچال از طول عمر زنبورهای ماده‌ی خارج 


شده کاسته شد و به ۴/۷ روز در تیمار ۲۱ روز رسید. در تیمار ۱۴ روز 
میانگین طول عمر زنبورهای ماده ۷/۵۵ روز بود که با تیمار ۲۱ روز 
2 2 2 
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اختلاف معنی‌داری نداشت اما از تیمارهای شاهد و ۷ روز به‌طور 
معنی‌داری کم‌تر بود (جدول ۱). 
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(025) 002608 501286 
مدت زمان ذخیره‌سازی (روز) 
شکل ۱- میانگین (:51<) درصد تلفات شفیره‌های زنبور 60010۳ .8 پس از ذخیره‌سازی آن‌ها در دمای پنج درجه‌ی سلسیوس برای مدت زمان‌های 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» فاقد اختلاف معنی‌دار می‌باشند. 
عصمتاحس )0۱66 ۲۵۲ ۲۵ 5 )و عصهای ماه مد0 ۵۵۵0 ۵۶۰ )م۵ واناه) مه (رتاو) مهم]۱۷ -1 مساعز۲ 
٩۱2050162117 6‏ 01ظ و2 فعتاع1 مصعه رها 0110۷07۵۵ وصهع]۷] 


جدول ۱- میانگین (/51+) طول عم نسبت جنسی و زادآوری حشرات کامل زنبور ۶.0610۳ پس از خروج از شفیره‌های ذخیره ده در دمای پنج 


درجه سلسیوس برای مدت زمان‌های مختلف 
5٩ ) ۲۲‏ 2 مو0۵ا0 مهار ماه ۵۵۵0۳ 0۶۶۰ نله عمج ۵ مناوت و 20 المع ادها ۵ (راو) مصعع]۷ -1 م1201 
(اصصهع]۲۷) عصمتاحصل ]انم 


زادآوری (تخم /زنبور ماده /روز) 


و درصد زنبورهای ماده طول عمر زنبور ماده (روز) طول عمر زنبور نر (روز) مدت زمان ذخیره‌سازی(روز) 
بپ# اده‌الییه) ۲ ۲۵۱۱۵216 (027) ۱0۵۵۲ ۷۲216 . (ررهه) ازععمهما ما۷2 .۰ (رجد0) ممتاعسل ععمماه 
1-2 ۳/۹ 9-2-42( ۳ ۱۳ 0 
0 7 2-30 ظ-( 0ا. 11.821 1500 / 
6( 10 ظ3( 760 0-0( 14 
٩659-02 1-3 0‏ 060 2-6 21 


0.05(۰ > ظ ,656]-ناصا) اصهعن «للدع‌تاعتاهاه عمط تج مصصیامی طمهع صذ وتعاع1 مصصهه بوطا 01100760 وصهع]۷[ 


دخیره‌سازی شفیره‌ها در بخجال» همچنین نسبت افراد ماده و 
میانگین تخمگذاری روزانه (زادآوری) را در بین زنبورهای خارج شده 
به طور معنی‌داری کاهش داد. به‌طوری که درصد زنبورهای ماده از 
۲ درصد در تیمار شاهد با یک کاهش معنی‌دار به ۵۶/۶۷ درصد 
در تیمار ۱۴ روز رسید. درصد زنبورهای ماده در تیمار ۲۱ روزه نسبت 
میانگین تخمگذاری زنبورهای ماده‌ی خارج شده از شفیره‌ها در تیمار 
ذخیره‌سازی شفیره‌ها در یخچال از میانگین تخمگذاری زنبورها کاسته 
و ۱۴ روز میانگین تخمگذاری زنبورهای ماده به‌ترتیب ۷/۵۵ و ۴/۲۶ 


عدد تخم در روز بود که هر دو نسبت به شاهد کاهش چشمگیری 
داشتند (جدول ۱). به عبارت دیگرء ذخیره‌سازی یک دو و سه هفته‌ای 
شفیره‌های این زنبور در یخچال به‌ترتیب موجب کاهش ۰۵۲ ۷۴ و ٩۰‏ 
درصدی میانگین تخمگذاری روزانه‌ی زنبورهای ماده‌ی خارج شده 


ب) ذخیره‌سازی حشرات کامل 

نتایج این پژوهش نشان داد که ذخیره‌سازی حشرات کامل نر و 
ماده در یخچال زنده‌مانی آن‌ها را به‌طور معنی‌داری کاهش داد (به 
ترتیب» ۳>0.0001 ,377.5 عوی ,۳6 و ۳>0.0001 ,316.1 عو۳۲66). 
با افزایش مدت زمان ذخیره‌سازی در یخچال. درصد تلفات زنبورهای 
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نر و ماده بیش‌تر شد به طوری که در تیمار ۶۰ روز صد درصد 
زنبورهای نر و ٩۷/۱۴‏ درصد زنبورهای ماده تلف شدند. در مقابل در 
ذخیره‌سازی یک هفته‌ای» درصد تلفات زنبورهای ماده فقط ۴/۴۲ 
درصد بود که با شاهد اختلاف معنی‌داری نداشت. اما درصد تلفات 
زنبورهای نر در همین مدت زمان (۲۵/۰۸ درصد)» به طور معنی‌داری 
از شاهد پیش‌تر بود (شکل ۲ 

ذخیره‌سازی زنبورهای نر و ماده در یخچال» طول عمر آن‌ها را به 
طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار داد (به‌ترتیب» ,14.33 عبر ,و۳ 
۳1 و ۳0.001 ,5.59 عوهر ,ب۳). به‌طور کلی» زنبورهای 
ذخیره‌سازی شده در یخچال در صورت تحمل سرما و زنده ماندن» 
نسبت به زنبورهای شاهد از طول عمر بیش‌تری برخوردار بودند. به 
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طوری که میانگین طول عمر زنبورهای نر در تیمار شاهد ۴/۷ روز بود 
در حالی که در تیمار ۱۴ روز این مقدار به ۲۰/۳۷ روز رسید. زنبورهای 
ماده نیز از نظر طول عمر شرایط عشایهی داشتند به طوری که ول 
عمر آن‌ها از ۱۶/۷ روز در تیمار شاهد به ۲۹/۸۷ روز در تیمار یک‌ماه 
رسید. هر چند که بین مدت‌زمان‌های مختلف ذخیره‌سازی از این نظر 
اختلاف عم تدارا هه تن مات ام رای ول مس 
زنبورهای ماده‌ی ذخیره‌سازی شده در یخچال» طول دوره‌ی 
تخمگذاری آن‌ها نیز به طور معنی‌داری بیش‌تر شد ( ,3.52 وهر ,1۳ 
۳۲ و از ۱۱ روز در تیمار شاهد به ۱۸/۵ روز در تیمار ۲۰ روز 
رسید. اما بین تیمارهای ۰۱۴ ۲۱ و ۲۰ روز از این نظر تفاوت 
معنی‌داری مشاهده نشد (جدول 4۲ 
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(وجمل صمامبل 50۳226 
مدت زمان ذخیره‌سازی (روز) 
شکل ۲- میانگین (:61+) درصد مرگ و میر حشرات ماده (۸) و حشرات نر (8) زنبور 1000/0۳ .2 پس از ذخیره‌سازی آن‌ها در دمای ۵ درجه‌ی 
سلسیوس برای مدت زمان‌های مختلف 
میانگین‌های دارای حروف مشتر که فاقد اختلاف آماری معنی‌دار هستند. 


۲ 5 )2 مصتهاو تعطا ماگ ۵۵۵1۵۲ ۵۴۶۰ (ظ) وماقصر مجح ره معامصع )0ج 0 )موس زاناه) 0 (رتاو) صهع]۱۷ -2 عسباه۲1 
عصمتاصصل )صهم]لنل 
٩1211510162117 16۵‏ 01 مج فتمااع1 مصعه وه 0110۷07۵۵ وصهع]۷] 


زنبورهای ذخیره‌سازی شده در یخچال اگر چه در مقایسه با شاهد 
طول عمر بیش‌تری داشتند اما مینگین تخمگذاری روزنه‌ی و اندازه‌ی 
دسته‌ی تخم آن‌ها (تعداد تخم گذاشته شده روی یک عدد لارو 


ترتیب» 3<0.05 ,1.83 عوهر ,و۳ و ۲۶۵.۵05 ,0.66 عودر ,۳۲4). 
میانگین زادآوری زنبورهای ماده در تیمارهای شاهد ۳ ۳۹۰ روز به 
ترتیب ۱۰/۴۲ و ۱۱/۱۶ عدد تخم به ازای هر زنبور ماده در روز 
محاسبه شدند که با همدیگر اختلاف معنی‌داری نداشتتند. در همین 


بررسی امکان ذخیره‌سازی شفیره‌ها و حشرات کامل زنبور پارازبتوبید... ‏ ۳۹ 


حال, اندازه‌ی دسته تخم زنبور هم تغییرات بسیار محدودی داشت و از 
۴ عدد تخم به ازای هر لارو میزبان در تیمار شاهد به ۲/۷۱ عدد 


تخم در تیمار ۲۰ روز رسید (جدول ۲). 


جدول ۲- میانگین (:91+) طول عمر و پارامترهای تولیدمئلی زنبور 60610 .3 پس از ذخیره‌سازی حشرات کامل در دمای پنج درجه سلسیوس 


برای مدت زمان‌های مختلف 
ما0 )م0۵ 10۲ عمجتماه 0ای اند ماه ۱۵۵۵0۲ ۶۰ ۵ مهو ۳۵۵۵000۲۵ 200 ازع مها ۵ (راود) مصهع]۷ -2 12016 
0 20 
اندازه دسته تخم (عدد زادآوری (عدد طول دوره تخمگذاری طول عمر ماده طول عمر نر مدت زمان 
تخم الارو میزبان) تخم اماده اروز) (روز) (روز) (روز) ذخیره‌سازی(روز) 
6 00 ۱۱۳۰۱۱۱۵۵۵۱۱ 9 3 ۲ 0۵610 ععهت0 
(۱2۲۲۵ 0+۲/وععع) (02/ععصعه]/وععع) (027) ۵6۲۱۵05 (027) ۱0882610۲ (021) (020) 
3.54042 10۳-72 ۱۹۹ 1920" 000 0 
32-32-0112 42 "و 0 11-0 0 .2 1-0 / 
32-2 ۰45-2 1 ۱۱۹/۳0 2( 29 / ۳/0 14 
30.2 ۱,2 ۱ 1-0" 7*22 1-2( 21 
2 1-1-3-2" 18.501.520 40 2( ۱۱ 30 


0.05(۰ > ظ ,656]-ناصا) اصهعن «للدع‌تاعتاهاه عمط تج مصیامی طمهع صذ ما16 مصصهه برطا 011007760 وصهع]۷( 


جدول ۳- تأثیر ذخیره‌سازی حشرات کامل زنبور 000107 .8 در سرما بر طول دوره نشوونمای مراحل نارس و درصد زنبورهای ماده در نتاج نسل 


بعد 


میاه ۵ کصم‌وس 6امصه فصو مصتا اماصعمصصمماهع0 ممساحصصصا چن ۲) 5۳ اج ۵۵۵۸۵۲ ۶۰ )2001 ۵۴ ععجدهای ۵10 0۲ ۲۲۲۵۵۲ -3 12016 
0 11 


(51< میانگین) پارامترهای نشوونمایی 
(صصوع]۱۷) وم)۵۳6 21 آماممصصممز۲۵ع] 


درصد زنبورهای ماده 
۲ ۲۵۱۸۵۱ 


طول دوره نشوونمای مراحل نارس 
در زنبور ماده (روز) 


(025) ما (ه)صعمصصمماه 06۲ 20016 ماقصع وا عع 


120-2 68.875 2 
1-52 0102 
۱۳/۵ ٩622-2-۰2 
1-0-2 (022 
۱۳/۹/۰ 6144-42 


طول دوره نشوونمای مراحل نارس مدت زمان 
در زنبور نر (روز) ذخیره‌سازی (روز) 
۲ ۱۵۱6 ۲0 عع/1 0 0۲226 
(025) ما اهاصهمصمم0۵۷01 (021) 
110-2 0 
۱۳/۹ / 
1-10-52 14 
۱۳/۹۵ 21 
۱۳/2 30 


0.05(۰ > ظ ,656]-ناص؟) اصهعن «للدع‌تاعتاهاه عمط تج مصصیامی طمهع صذ وتعاع1 مصصهه برطا 01100760 وصهع]۷( 


نتایج پژوهش حاضر نشان داد که اثرات ذخیره‌سازی حشرات 
کامل زنبور در یخچال فقط محدود به زنبورهای والد بود و نتاج 
حاصل در نسل بعد تحت تآثیر ذخیره‌سازی والدین در یخچال قرار 
نگرفتند. به‌طوریکه بین طول دوره‌ی نشوونمای مراحل نارس در 
مدت زمان‌های مختلف ذخیره‌سازی اختلاف آماری معنی‌داری 
مشاهده نشد (۳<0.۵05 ,9 ۱4:2 ۳4 9 5< ,2.15 وه ۳4 به 
ترتیب در زنبورهای نر و ماده). میانگین طول دوره‌ی نشوونمای 
زنبورهای نر و ۱۲/۰۷ تا ۱۲/۸ روز در زنبورهای ماده نوسان داشت 
(جدول ۲). همانند طول دوره‌ی نشوونماء نسبت زنبورهای ماده در 
نتاج نسل بعد نیز تحت تاثیر ذخیره‌سازی والدین در یخچال قرار 
نگرفت (۳<0.05 ,2.02 70 :۳4 9 میانگین درصد زنبورهای ماده در 


درصد در تیمار ۳۰ روز نوسان داشت (جدول ۲). 


ت 


با توجه به اهمیت زنبور پارازیتویید 60۵/0۲ .۶ در کتترل 
پیولوژیک آفات بالپولکدار بویژه کرم غوزه‌ی پنبه و گسترش 
روزافزون پرورش انبوه آن در انسکتاریوم‌های دولتی و خصوصی ایران 
(۱» لازم است راهکارهایی به منظور ذخیره‌سازی کارآمد و اقتصادی 
سرما فرایند پیچیده‌ای است که مجموعه‌ی متنوعی از عوامل بیرونی 
و درونی مانند دمای ذخیره‌سازی» طول مدت دخیره‌سازی» مرحله‌ی 
نشوونمایی و وضعیت تغذیه‌ای آن را تحت تأثیر قرار می‌دهند (۱۶). 


۰ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


اگرچه دماهای بین صفر تا ۱۵ درجه‌ی سلسیوس برای ذخیره‌سازی 
پارازیتوییدها توصیه شده‌اند (۱۶) اما از نظر فنی برای صاحبان 
انسکتاریوم‌ها و کشاورزان تأمین دمای پنج درجه سلسیوس (دمای 
بخچال) راحت‌تر از دماهای دیگر می‌باشد و ذخیره‌سازی‌های زنبور .2 
۲ اغلب در اين دما انحام می‌گیرد (۱). از سوی دیگرء یکی از 
عوامل مهم و تأثیرگذار بر میزان تحمل پارازیتوییدها به سرما مرحله‌ی 
نشوونمایی آن‌ها گزارش شده است (۴ و ۱۶). بیش‌تر تلاش‌ها برای 
ذخیره‌سازی این زنبور در دماهای پایین بر حشره‌ی کامل (۰۱ ۱۲ و 
۲۳) و شفیره (۰۲ ۴ و ۳۶) متمرکز بوده‌اند و گزارش‌ها در خصوص 
ذخیره‌سازی سایر مراحل نشوونمایی بسیار معدود می‌باشد (۷ و ۱۱). 

نتایج پژوهش حاضر در خصوص ذخیره‌سازی شفیره‌های زنبور .۶ 
7 در دمای یخجال نشان داد که متناسب با طول مدت 
ذخیره‌سازی» ویژگی‌های کیفی شفیره‌ها از جمله درصد تفریخ و نیز 
طول عمر قدرت تخمگذاری و نسبت زنبورهای ماده‌ی خارج شده از 
آن‌ها به‌طور قابل توجهی کاهش یافتند. اثرات منفی ذخیره‌سازی 
شفیره‌ها در سرما بر ویژگی‌های کیفی این زنبور در چندین پژوهش 
گزارش شده است (۴ ۲۰ و ۲۶). در پژوهش حاضر درصد مرگ و 
مير شفیره‌هایی که به مدت یک هفته درون یخجال ذخیره شده بودند 
(۷/۲۳ درصد) بسیار کم‌تر از ۷۰ درصد گزارش شده توسط موسی‌پور و 
همکاران (۲۶) بود. همچنین در مدت‌زمان‌های دو و سه هفته نیز 
درصد مرگ و میر شفیره‌ها در پژوهش حاضر در مقایسه با مقادیر 
گزارش شده توسط موسی‌پور و همکاران (۲۶) بسیار کم‌تر بود 
(۱۸/۳۲ درصد در مقابل ۷۰ درصد در تیمار دو هفته و ۴۵/۲۳ درصد 
در مقابل ۸۰ درصد در تیمار سه هفته). در مقابل» شدت ارات منفی 
ذخیره‌سازی شفیره‌ها در یخچال بر طول عمر حشرات کامل در 
پژوهش حاضر بیش‌تر از مقادیر گزارش توسط موسی‌پور و همکاران 
(۳۶) بود. به‌طوری که در پژوهش حاضر پس از یک هفته ذخیره‌سازی 
شفیره‌ها درون یخچال طول عمر حشرات کامل نر و ماده‌ی خارج 
شده از آن‌ها به‌طور قابل‌توجه و معنی‌داری کاهش يافت در حالی که 
در پژوهش موسی‌پور و همکاران (۲۶) نگهداری شفیره‌ها تا دو هفته 
درون یخچال بر طول عمر زنبورهای خارج شده تآثیر منفی نداشت. 
ایک ها هتکن اس اما اما شته سای 
ذخیره‌سازی شده و نیز دمای ذخیره شده باشند. شفیره‌های ذخیره 
شده در پژوهش موسی‌پور و همکاران (۳۶) یک‌روزه بودند در حالی‌که 
در پژوهش حاضرء شفیره‌های پنج روزه در یخچال ذخیره شدند. به 
علاوه میانگین دمای ذخیره‌سازی در پژوهش موسی‌پور و همکاران 
(۲۶) یک درجه‌ی سلسیوس از پژوهش حاضر کم‌تر بود (۴ درجه‌ی 
سلسیوس در مقابل ۵ درجه‌ی سلسیوس) که این موضوع نیز ممکن 
است موجب مرگ و مر بیش‌تر شفیره‌ها شده باشد. 

نتایج پژوهش حاضر در خصوص اثرات منفی سرما بر شفیره‌های 
زنسور ۶06/0۶ .8 با یافته‌های تمیمی و اشفق (۴۸) و عالم و 


همکاران (۲) انطباق بیش‌تری داشت که ممکن است یه دلیل شباهت 
ان طالتاف 1۱ عم شفیرههام رسای شیم ها 
ذخیره‌سازی باشد. در این دو پژوهش» شفیره‌های مسن‌تر (سه تا چهار 
روزه) زنبور 606/07 .۶ در یخچال (دمای ۵ درجه‌ی سلسیوس) 
ذخیره شدند و پس از یک دو و سه هفته ذخیره‌سازی به‌ترتیب ۶ ۱۰ 
و۲۴ درصد شفیره‌ها از پین رفتند که این مقادیر در مقایسه با پژوهش 
موسی‌پور و همکاران (۳۶) به یافته‌های پژوهش حاضر نزدیک‌تر 
می‌باشند. به‌طور کلی به نظر می‌رسد با افزایش سن شفیره‌های 
ذخیره‌سازی شده تحمل آن‌ها به سرما و در نتیجه» درصد تفریخ آن‌ها 
بیش‌تر می گردد هر چند که تایید قطعی این فرضیه به انجام 
پژوهش‌های مستقل بیش‌تری نیاز دارد. 

ننایج پژوهش حاضر در خصوص امکان ذخیره‌سازی حشرات 
کامل زنبسور ۶0107 .2 در یخجال نشان داد که متناسب با 
مدت‌زمان ذخیره‌سازی» جمعیت حشرات کامل نیز همانند شفیره‌ها 
دچار مرگ و میر شدند و این تلفات در زنبورهای نر به میزان 
قابل‌توجهی از زنبورهای ماده بیش‌تر بود. در ذخیره‌سازی‌های 
بلندمدت (۴۵ و ۶۰ روزه)» همانند شفیره‌هاء تقریبا صد درصد زنبورهای 
نر و بیش از ۸۰ درصد زنبورهای ماده از بین رت در حالی‌که در 
ذخیره‌سازی یک ماهه بر خلاف شفیره‌هاء تقریبا ۵۰ درصد حشرات 
کات ای تفت تس رت تالا ای شاک 
ذخیره‌سازی آن‌ها در یخچال باعث کاهش چشمگیر طول عمر و 
زادآوری حشرات کامل خارج شده از آن‌ها شد در ذخیره‌سازی 
حشرات کامل, سرما هیچ تأثیر منفی روی طول عمر و زادآوری اراد 
زنده مانده بر جای نگذاشت و حتی طول عمر زنبورهای ذخیره شده 
در سرما در مقایسه با زنبورهای شاهد افزایش قابل توجهی یافت. 
پیامدهای منفی ذخیره‌سازی حشرات کامل زنبور ۱۵9۵10۲ .۶ و 
پارازیتوییدهای دیگر در سرما در مطالعات متعددی گزارش شده است 
( ۰۱۳ ۱۷ ۲۱ و ۳۲), تقریباً در تمام مطالعات انجام شده در 
خصوص ذخیره‌سازی حشرات کامل زنبور 69۵10۳ .۶ در سرماء اثر 
عفن سرفا وی زنبه‌شانی حف ات کامل گزارشن شنه انس ور خالی 
که گزارش‌ها در خصوص اثرات منفی سرما روی سایر وبژگی‌های 
زیستی و تولیدمثلی زنبورهای پارازیتویید از جمله 766/07 ۶ (اثرات 
زیرکشنده) متناقض می‌باشند: در تعدادی از گزارش‌ها بر خلاف نتایج 
پژوهش حاضر. اثرات زیرکشنده‌ی سرما (مانند کاهش طول عمر و 
تخمگذاری) بر حشرات کامل برخی از پارازیتوییدها گزارش شده است 
۳۳۵۱۳۱۰ خن و همکاران ( ۱۳۵۱۲ ]سای دادتد کته 
میانگین تخمگذاری زنسور ۶0۵07 .۶ پس از دخیره‌سازی 
طولانی‌مدت حشرات کامل آن در سرما به طور معنی‌داری کاهش 
ناف ال شنت خقایر غذای مرآ ناه قفوم ماو لشت‌های 
سمی از دلایل احتمالی این کاهش گزارش شده‌اند (۱۲ و ۴۶. شرایط 
دمایی و فتوپریودی پرورش زنبور پیش از ذخیره‌سازی در سرما نقش 


مهمی در درصد تلفات آن در طول ذخیره‌سازی ایفا می‌کند. در 
پژوهش حاضرء شرایط پرورش زنبور پیش از ذخیره‌سازی (دمای 
۶۲ درجه‌ی سلسیوس؛ رطوبت نسبی ۵۰2-۵ درصد و دوره‌ی نوری 
۶ ساعت روشنایی به ۸ ساعت تاریکی) یک شرایط غیردیاپوزه بود 
در حالیکه چن و همکاران (۱۳) نشان دادند که پرورش این زنبور در 
دمای بین ۱۷-۲۰ درجه‌ی سلسیوس و دوره‌ی نوری ۱۰ ساعت 
روشنایی به ۱۴ ساعت تاریکی (شرایط دیاپوزی) موجب بروز دیاپوز در 
زنبور و در نتیجه افزایش تحمل آن به سرما و کاهش تلفات در حین 
ذخیره‌سازی در دمای یخچال می‌شود. به‌طور کلیء با توجه به این که 
زنبور 60۵10۳ .7 زمستان را به شکل حشره کامل سپری می‌کند 
(۲۶ و ۲۸) لذا حشرات کامل در مقایسه با شفیره‌ها به سرما مقاوم‌تر 
می‌باشند (۵۰). 

از سوی دیگر, نتایج برخی مطالعات مربوط به ذخیره‌سازی 
حشرات کامل پارازیتوییدها در سرما (۱۴ ۱۵ و ۲۷) همانند پژوهش 
حاضر عدم تأثیر منفی سرما بر زادآوری پارازیتویبدها را گزارش 
کرده‌ان د. نتایج پژوهش حاضر نشان داد که پارازیتوییدهای 
ذخیره‌سازی شده در یخچال در صورت زنده ماندن از طول عمر 
بیش‌تری برخوردار بودند. در برخی از مطالعات مربوط به بررسی آثر 
تنش‌ها بر پارازیتوییدها (۵ و )۱٩‏ از این پدیده تحت عنوان واکنش 
قيی اد فتاماست که ی زج وشتهای الا نک شطن 
(مئل سرما) پس از وقوع تلفات شدید در یک جمعیت» باعث گزینش 
بهتر افراد مقاوم‌تر به سرما می‌شود و این افراد (زننده‌مانده‌ها) از 
عملکرد بهتری از نظر طول عمر و تخمگذاری برخوردار می‌باشند. 

بر اساس نتایج پژوهش حاضر طول مدت نشوونمای مراحل 
نابالغ (تخم تا حشره‌ی کامل) و نسبت جنسی در نتاج نسل بعد تحت 
تأثیر ذخیره‌سازی زنبورهای والد در سرما قرار نگرفتند که این موضوع 
حاکی از آن بود که در ذخیره‌سازی حشرات کامل زنبور 6910۳ .8 
در یخچال, اثرات منفی سرما محدود به زنبورهای والد ذخیره‌سازی 
شده بودند و اين اثرات به نتاج نسل بعد منتقل نشدند. همانند پژوهش 
حاضر نتایج چن و همکاران (۱۲) و موسی‌پور و همکاران (۳۷) نیز 
نشان داد که پس از ذخیره‌سازی حشرات کامل 66107۲ .۶ در دمای 
پایین. نسبت جنسی زنبورهای خارج شده در نسل بعد تحت تأثیر 
سرما قرار نگرفت. چن و همکاران (۱۲) نشان دادند که طول مدت 
نشوونمای مراحل نارس زنبور 600/0۲:/ .8 تحت تأثیر سرما قرار 
گرفت اما ی ول مدت ذخیر‌تنازی دز عترما وظول هدک تفینوونا 
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یک ارتباط خطی وجود نداشت. به علاوه» در نتایج پژوهش آن‌ها 
حداکثر اختلاف طول مدت نشوونما در مدت‌زمان‌های مختلف 
ذخیره‌سازی دو روز بود که اين میزان اختلاف در برنامه‌های پرورش 
انبوه این زنبور قابل چشم‌پوشی می‌باشد. 


نتیجه گیری 


نتایج این پژوهش نشان داد که ذخیره‌سازی شفیره‌های زنبور .۶ 
7 در دمای پنج درجه‌ی سلسیوس برای مدت زمان بیش از 
یک هفته, باعث کاهش چشمگیر درصد ظهور حشرات کامل و نیز 
طول عمر و میانگین تخمگذاری زنبورهای ماده گردید. در 
ذخیره‌سازی یک‌هفته‌ای شفیره‌هاء اگرچه درصد تفریخ آن‌ها نسبت به 
شاهد تغیر غعنی‌داری نذاشت انا طول عمر و میانگین تخمکتاری 
زنبورهای خارج شده به میزان قابل‌توجهی کاهش یافت. بنابراین» 
ذخیره‌سازی شفیره‌های این زنبور در یخچال حتی برای یک مدت 
زان کفاه هن قایل تیه پم بافش الیشهه در اب که رنهشا و 
کلینیک‌های گیاهپزشکی زنبور 690/0۳:/ .8 به شکل حشره‌ی کامل 
به کشاورزان تحویل داده می‌شود و ذخیره‌سازی شفیره‌ها در بعضی 
مورد خاص و اغلب با هدف حفظ کلنی انجام می‌گیرد که در این 
صور شخ شفیره‌ها ایک هقته قایل < خیرمسازمی سیبا تور از موی 
دیگر» مقایسه یافته‌های این پژوهش با نتایج سایر پژوهش‌ها نشان 
داد که احتمالا شفیره‌های مسن‌تر (۵ روزه) در مقایسه با شفیره‌های 
جوان (یک‌روزه) به سرما مقاوم‌تر هستند. همچنین» به دلیل تلفات 
کم‌تر حشرات کامل در سرما و عدم تأثیرمنفی دای پایین بر طول 
عمر و تخمگذاری زنبورهای ماده, به نظر می‌رسد حشرات کامل این 
زنبور در مقایسه با شفیره‌ها برای ذخیره‌سازی در دمای پایین 
مناسب‌تر می‌باشند. به‌طوری که حشرات کامل این زنبور را می‌توان تا 
یک هفته در دمای یخچال ذخیره کرد (با مرگ و میر حدود ۴ درصد). 
با این حال, اگر ذخیره‌سازی در سرما فقط به قصد حفظ کلنی باشد 
(نه فروش به کشاورزان جهت رهاسازی در مزرعه)» ذخیره‌سازی 
حشرات کامل این پارازیتویید تا دو هفته هم قابل توصیه می‌باشد زیرا 
تلفات زنبورهای ماده پس از این مدت زمان به حدود ٩‏ درصد می‌رسد 
که با وجود داشتن اختلاف معنی‌دار با شاهد در پرورش آنبوه و تجاری 
ین زنبور قال اغماض می‌باشد. 
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1775-0۰ :(48)6 20010827 0۴ فتاه[ صف)ف۲۵ .(۲۵۵081026ظ 
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۵ ۵۷۵۱۵6۵۱۶ 7۳۵/۱08۳۵۱۸۵ 0۴ 61101۳0۵806 6 مم 1۳۵01۵)00 200 هه 272510010 ,عتتااههمصع] 
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186-۰ :42 متام 1010821021ظ .(0026ه)۲۵۵ تممانممامل) (ده) ۱۱۵۵۱ کنو 016020۲ 
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-93:1380 7«عمامصوماحظ متمومجمعظ ۵ لهصننتام؟ .عقحامط ع11 ۱۱60ناه 2 ها 1)0105قهندم عتعطا ره واعمعفض انا 01160 


1390 

,02121066 ۷۷۵۲۵۲ :وا0معفصا ما راللق) ۵۲ 0۲۵-11۲۵6۵20 ۵۴ متناهه مط) ۵ ,2004 1۰ 501ظ 20 و.ل تاج ۷ ,۷ مادم -29 
م۱۱۵۵ 0 امصناه .اوه کمعه۵دظ ۵۶ والنطمه عطا ما معتقطاه وعتممه مه وافم]08260 102 
1509-10۰ :207 

و.ل.) مصقصالها نصا اصممصهمممههه امعم ماما 10۲ فاعمعفصا جم. ععهتهاو 0۵10 .1998 هن 1600010 -30 
۰ ۳6۹ )۱۲۵۵12۵ ما ممتاهءنان(۸ 20 فامععصا مد سار تقصهگ مناههعم69 1 رزر.علظ) .نا رکعم 16۸118 
233-7۰ 00۰ ,06۲ 1تا0ظ ,۳۲۵95 ۱۷۷۵۹۲۷۱۵۷ 

عصتلمماه ۲۵ اومامصطمعا عمهعماو ۵۵۱0 مملودا :ممايهعوفههه مه م20 مامت .2007 ۴۸۵۰ 16000160 -31 
۶ ۵۵۲۵ ۸۵2-۱۷۷1۵ ۱۵6۰(۰) .ل مقطام ص۳۱۵ م20 رفظ مطه0فصاطامگ ر.ظ ۷ یووم ۷ سظ .قامعا ۵۶ ٩۳08611-1116‏ 
149-۰ 46صهع)ع۱ روصنم .عادع۲ ]18560 

۹۵۷۱/۵( ۵۶ 1۵0102۷ 186 .2014 .ظ 0۲حاطمطونطه. هه ریظ.ل منهطمنا بیق طلععهک رب ۷/۵ -32 
همم ]موم .مهم‌تام هه م12۷2 ۵۶ 0۵26و ۵۵10 ۶0۱۱0۳1 (ممصل‌تطاو رعهلن0۴ع2ظ) 
10-۰ :1533 00116212 

5۲ ممونعع1 امصمطا عصتادنهمب! قمع اصفافوومع ۵1 قامع]ه 1۳6 .2016 ۲۰ ممهادم‌طفنطه 0صه ریق موق رب ۱۷/2 -33 
متط۳) را یعامتجا که دحا تقافمتعاه1۱ 0۶ وهدعماه ۵۵۱0 عمتیتل . وعلتبازما لته عطامنا0ع۳ 
(اعقتدهاه فتاعدظ ۳/18 مقاونعظ 12) .270-283 :30 ممتام۲۲۵)۵ ۲۱۵8۲ ۵۶ اقصتاه[ .رمه‌تو0ع۲2ظ 

اس ۵۶ مماهادومم لقنعوز 0۶ ععهعهاو 0۵10 .2014 .ظ »0طاطمطونطگ مصع یمق لعف ری ۷۵1 -34 
0 .66-78 :(2) 37 (متنطانه‌توض ۵۶ امه متامصمته6) ممتامم)۲:۵ اصقاظ .(مهصتلل‌تطاوض :مه1ه۵ع1۱۵ظ) ممتهرامز 
( ۵ ۱۱۰۱۱۳۱۱۳۰۱۱ ۱52002۱۱۸۱۸۱2۵ 

,2129010 وا0هععع معط ۵۶ و60٩2‏ لهع1وم0۱م۱ه عممو هم عههعماو ۵۵10 ۵۶ عمصمبالص .2017 .۵.۲ عتا0وصع]۱۷ -3 
-205 :27 ۵0۲01 65۲ ۲1۱0۱022 ۵ مرول مفتام«وظ (مهنومع2ظ بهمامممعصصوط) (ررده) عماففعط ممعهتط 
.210 

0 0۷0۵۵96 0۴ 0۲2826 ۰010 0۴ ۴۲۲6۵۲ .2014 .۲ عنامحافدطاطاخ 20 ریخ ط1202206تق اف و کناممرعویا1۷]۵ -36 
۶ ع۲6 ده .بمصملمه ‏ فاصم . و(مهلنممعهرظ ‏ تهماممممصه/ )۳۱‏ (بوه) .۱۵00۲ 0۵۵۵۵۵ ,۷/۵5۵ 
966-۰ :(47)8 ۲۲۵)۵۵008 ]مج۱ظ مه «ع۱0مطهمه) وطاظ 

,۷۷۵50 1)010فهتهم لامج ۵۶ ععه:0۵ 0۵10 .2015 .۲ عناممزفد9اطاخ 20 ریق طع20صهیق اف ری کناممعوتا۷]0 -37 
۵ ۸7۱۵20510 ,12۳۷۵۵ طامجط اما مطا صرح (رمهلتصممحرظ بفما۵مممصه) (بهه) ۱۱۵0 صعهرا۲۵وا ۳7 
(امحاوطاه طفتاعص۴ 16 صقلونع۳ 12) .17-29 :(5)03 ط270عومط )وعظ ها 12*02 20 (2۵116۲) 

۵ 6۳ 1۱08۵ مه )عمط که ممتاجم2نصصتا0۵ .2010 5۰ 0عصصطه 24 ری ص۲2 ری حتفم رو صوعله2ل -38 
۰ 10۷ 2 (426اهصهزع۱۱0۵۵ ۲ نهمان۱۷۱۵۵۵۵ظ) رتاو عتورمازاه موم وم7۳:6 10۲ مملاحل 
63-7۰ :(42)01 200102۷ ۵۶ لهصیتا0[ مهاو(۳۵ 

۶ ۱۶۲۱۵۱6۵0۷ .2002 ۱۷۲۰۰ صهتهاا۸ 220 .1 0۵5600 واظ صهل00هطوم مه هل رب طم01220ع2 1 رب 2۷۵۵ ۵[211 -39 
مص و۵۵۵ 0۵۶۵ اقصنههه ۵۵610۲ ۵۲۵۳۵۵۵۸ مطه ۱۵ 1۳۵/۱۵8۳۵۵۵۵ رومرقه۷7 0212510010 
تم .عععنهجم ممنامع)۳۳۵ صما۳ صعتصمت 15*7 معط کم معصنلععع۳۳۵ .صفطع۱۵ صذ عستقط هم .ود 6معبمع:آه۲] 
۰ ,11۳27 رطقطاوصمص مک ۵ انوه۲ م۲ 

۵ ۱۱۵۵۵۵۱۱۵ 0۶ رازه۷۱۱ ج0 ]معا متااهزهم‌صصع] بصن .1996 6۰۷۲۰ ۲۱۲ مه ریک [۵1ظ۷1)0 ر.و.ل عمقا0 -40 
طامصص کزمو00همصصهل0 ۵۶ م1۲20 ع6018ع1 وم 10م)رفهتهج فنطا ۵۶ )660 مه مدمبام (رمهلزمممصتم‌مطم1 ۵۵۵۵۵6۵۵ ۱۷ظ) 
.503-2 :79 )۴۴۲۵۴۵۵108216 ۳۱۵۲102 .(۱۵)۵111026ظ :هتعا۵1000م1) 127۷۵۵ 


۵ ( ۵0۱۵۵۵ ما2 لفمندن من ولمتنهم مه0072و 6010 01۴167681 0۴ ۳۲۴6۵۲ .2004 ,۱۲ 072067 -41 
۳۱۱۵۱۱۵6(۰ بدهعام1۵۵100) ۱۵۵۵۱۵۵۵ ۲۵99۵ 0 موعء و0۶ (426اهصههع۲۱1۵0۵۵ بهعا۳۲۵۵۵۵) 6060661۵6 
441-۰ :(14)5 1601020102۷" لمح عممع01٩:‏ [متام1060ظ 


۶ 0۵۳226 0۵۱0 .2002 ۲.۲۰ تقطنیک مه ریت۱۷ ۷۷۲۱۵۵ رل عمصلتهی .۱.۲ صصفلها یو تفطم)۳1 -42 


۴ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


.525-۰ 4/۰ 100080۲01 .هه 16]ع66۲66۵ 5110۳۵96 08 162160 051۵6 1۳6/۲0۵8۵۵۵ 

۷ موه ۱610 و۵ ۱۵۵۵ 010 0۲ فامع۲11 .2004 ,هه مصعصصماظ مضه .لب ممعصرمط 1 ر.ل.ظ میک -43 
۶۵ 0 ۲۵5۵0886 عمط مره (عهتامصصهوعمصم۳] تممانمممط ۳ 6۵۱۲۵۲۵6 1۳161208۳۵۵۵۵ 0 261101۴2۵80۵ 
متصصمصمعظ ۵ امصنمژ امه ها ریت۳0 1 20 موه .بط .17 ,6۵۳۱۵۵ 6۰ ٩۵.‏ 1۳6120 
213-1۰ 9702 ۱۸)۵۴9۵0102۲ظ 

( مصت 06۷701008۵۵۵۵ عطا ۵۶ مموتنهم‌جهمن ,20142 ۱۷۲۰ زمهتاودنا مه ریق تص02صوظ رن 92021 44 
۱۵12)010۵0 168 مه وع01ع۵٩‏ وم مهعا1۵۵100۵ م1167 ۶۱۷۵ ۵ ۲۵2۲60 (ع۳۵۵0۵102ظ :هععاممممه/۳۱) 10ات۱ 
495-500۰ :(111)4 ۱6۵0102۷ ۵ آمصرتان0ژ همم .و602۵ 1۷۵)وعون ۳1 

امه اقصعماههه مه ام)ممصمم ظ .20149 .ر طملهممصتقک صرح رو ممفصهلاه0) ریق زهتهو ,نا کمل‌مهو -45 
59:297-۰ 100000۲01 ۱۱۵1۵۵10۳۰ ۳۵6۵7 0۴ ووعععاو مصوتالوهتهم هه 96160110 )ومظ 

55-4 :6 0۱0ص هن عم لداصمه .ووممتلهط۱0هه ]معفص1 0۶ وقعاممم:۳ :1961 1,۷۷۰ 5216 -46 

۰ب ,02۳۷ ,9.0 عملوع ۷ و ۷۷1۵00 10۲ مدرد فمو .2002 .ع1 مابتتاعم ۸و -47 

۶ ممتاومامه هه آهمنعم۱م1ه مه حصوتالوه‌تهم لقع0ووعو: .2012 ,۱۷۲۰۸ [02ا۵نا0] 20 ر.۲ پوحصحونمم۵ظ رویط فصمایهو -48 
۵ ۲ 91)010 0۵022 [127۷۵ لمتاصمامج وه :(مههنممم۳2ظ بهماممممصصو) ۲مافرا۵ ممعهران۵راو۲] 
:(22)3 0102۷صط0ع 1 24 ومممزمو اماممعم۱ظ صماوووومع عمط 2 ظ (مهلتاهما همام۵100م) 0۳۱۱88۵ 
.305-۰ 

۵۵ ۳۱۵/۱08۳۵۱۱۱ ۵۶ بنلفتان عطا من معه2عم0و 6۵10 0۴ ۲160۲ .2004 ,۲۰۲ 00ا0ظ 200 مشظ 167278 -49 
.11-۰ :30 0۵۵۸۲01 1621ع1010ظ .(2)1026صصه ۰1۱۱۵۵۵ به۳۱۷۱۵۵۵۵۵6۵) 

۶ )69 ۳۱۵11۳01۳0۵۲۷ .2006 ۰۵۰ ۷ ۷۷۵۲ 200 ر.م). ۷۲ تا وبت)۷۷۰ متا اکتا آ ول ما پیکایکر مه لا رل تا رظ 7/215 50-1 
6۵ .116105 طا عماعطافظ مممهتط09ع0ه۲ از وتلهممصظ متصتتاوم مه هعمتنه ۲۱۵1100۷۵۵۵ ممتاامتاجمم 
155-۰ :22 [۵۵0۲0) [10102162۵ظ ۵۶ ما0[ 

۶ تن مط) عصتصتهاعن( .2005 ۷۰ ممامعئه تلمصطوه۷ مضه ویک 20زع تصح1 ۳۱۸۵020 ,,۱۷ صهلصمل۷22 -51 
ص (م۲1042ظ ردحعمام۵100م1) ۱۵۸۵۱۱۵۱۵ عاعععه۸ رطامصه عباملا صقممه‌تمهات0ع۱۷۱ عطا 0۶ فتفافما 127۷21 
موه طفتلعمظ از مدلویعظ م1) ,45-94 :15 ممممزمو هتفخ .عممتالجمع وتماه/1200 


نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) و ۵۵۸ ۳۱۵۱ ۵۲ اوصته۵ 
جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۸۳۹۹ ص. ۳۳-۴۶ یک 33-6 ۳۰ ,2020 50۳۵ م1 ,0 ,34 ۷۵۱۰ 


۲۷۷260 ۳۵۲۵۹۱6۵۱0 2 0۲ ۸00166 280 ۳۵۵۵۵ ۵۶ معز)نازمنوع۲ 560۳226 0۱0) 
7 ۱۱6610۳ 18766011 


دنزو۲ مه ممم مورطم مدا ۲۱ موه هر 
11-09-19 :۹6661۷60 
04-03-00 :660۲60ع۸ 


۱۱۱۱۱ 
۵ 0 ۲62۲60- ۱۵۹5 272910010 ۲5 .فصمتانجمی 1۱010 م4صه ممهتماو صتمتع طاهه صا رکاوعم صفتما1۵۵1000 دنامتته۷ 
40 ۱08۵/0 بصهع۹۵۱ بجمتامت ماصاً زالحتجصصه 0ععقماه مه مق ۵ وعتتهاه86ض1 رصق صاً مه ت12 رهام ۱۵۱2۲۱۵ 
۰ 0۵۵۲۲0 لهعلوم01۵۱ ع۷اه)صمحصعنج ما (عصانا) 6۵و۵۱ ۵۱6۵۷۵۵۵ آماجمع 1۵ موه ۱۵105 ۴۸۸128 
فتط .قصحتوهعن موم لهعنومامه 200۷76صمصصع‌ه طصاً ادص اصداد0حرحا صه قح 6۲60نقصمع صقعه. فقظ ۵مهعماه 0۵10 
قاطا رل‌منته 0معممامتج ۵ ۲۵۲ فاصمعه آمعجمعمزها ۵۶ واه اممتمتناه ج معماو ما وعتتهاععفص وعاماقمه مناوتصطهعما 
۶ وم معط عطا2تصصتصتمه 220 اوعم مط ۶ ممعهاه لهمتاتن مها اه اممننمومع ومتصممه تقتنقط 0۶ مف2ع۲۵1 مظ) عه۳71 2110 
وعقصط معط هد 0عویا فمننمتصطمع) مط) 1۳010۷۵ ما 601 صرح 1 ,0صقصعل ما امط میج تمطا ممطه ععصعصماصتقطط پحطممن 108601 
2 ۷۵۹0 عنطا 0۶ ومعهاه 20011 مه هماج 0۶ واتلامالودع1 2:اه مطا 60ووعووج ۷۷۵ 272510010 ونطا 0۶ معا 200 ۲621182 
۲601۲0000۷ 20 01۱۵۱0262 فا و۵ ععهعم0و 6۵10 0۶ فواعمعه معط مه عتنقجتومصصه۱ 10 

,0018220) 1 مصتازنهامع فص موم ۵ موم 4مصتهاهان ب«لافتانصد مه انح ۵۵۵1۵7 ظ :۱۷۲660۵06 مضه واهته) ۱۷2 
0 .٩2)01088مععع‏ 1۱۷۵ )با0جاج 10۶ )وم دیامتاتاع] فه م12۷2 (تملام) مها ۲۵و۵ع۸۳۵ ده 2۲۵0ع۲ هه صهع؟ )2۵۲ 
0 5-02۷5 ۲60صظ ۲۱۷۵ .راملهومومه 10مالفهندم ۵۶ مهو 20011 مه لهمداج هه ایام هه ۷/۵۲۵ واصمحصه62۵ ٩1012826‏ 
0 ۷/۵۲۵ 0105الفهتهم )0ج ۵8۵6-02۷-010 ۵۶ (ماقصط 20 عقصصع1) ومعرمو طمها ۵۶ ومامنامه 760صنط 11۷۵ 200 مهمنام 


۵6 (۲6۵116210108 ۵ وه 9106۲60ظ۵ع) هتامتع طمقظ .فل1مالمهتدم 50 ۵۶ ومنامع معا مفصد 071060 مصح حجمام فطا 1۳۵۲ 
2 ص1 0۲60و صفطا 4ص صمتانامی «محمط 3000 2 طذ وعبامط 24 ۶۵۲ ماه 160 ررام‌اه‌نهممه ۷125 علافمام مفصاً ۲۵۱۵2860 
05 600۲0۱ 01260ع6]11: وم ]۵ ۷1215 .0215 60 220 ,45 و30 ,21 م14 و7 107 (ووعصایهل الب 20 رن" 52-1) ۲۵۲1186012001 
ممتومامه همنام مطه رل‌متنوج عمعتماه موه تما بط الق نا16 ۵۶ 0مدتهمم)مدام ع 280 ر5۳ 602-596 261*00 26 16001 ۷/۵۲۵ 
۵ معهتهاو ۵۵10 ۵1 ]0عله عمط مافبله۷ه 10 .0عووعووه «لاممناوموماناه ۷۵۲۵ اصممتوه تلم مسج فصه اتمه 
ص) اه عصتع‌عصه مطا هم وتحدمصه؟ معومد مه ومتهم ملقصه-مامصع 30 رلدمالمهتدم گم اتصنمع] هه 0اممص10 
0 ۷۵ 021۲ موه 24 رقاممصتمون هنماد 10مم واه ص) امه ماه و راممصتهمون ممهتماو ۵۵18 مهمنا0 
۵ و هاوصا ]128 10 0۲۵۷۱۵60 ۷۷۵۲۵ تمصتقاومع طمهه صا ومرقه 760ن02 عط رراندنا .راماه‌ندوعو لمز۷ متافقام 2 1۳ 
2 ۲6۵0۲060 ۷/25 1210 وععه 0۶ ۲عطاصصننه م1 مممتتمه محمط ۵۶ ومرمتل ۵۷و وه ۷۵11 وه رهم02 0۴ 01666 2 08 127۷726 
ممصفصمون 10مالفهتهن ۵ ععهعماد 6۵10 ۵۴ ]160 مطا ماقتاله7ه 10 .0160 ولزمالفهته لمع فطع لاصتا وتفهط «اتقل 
012060 ,127۷2۵ وم 260رمهتدن مصم ۲6۵۷۵0 ۷/۵۲۵ 010مالفهت2 0 دوع 1210 «ا9عظ 50 رصمتاح‌عصهع (ر۲) )6 عطا 
آمصمجمم۱ه ۱۳۵۷ .ععهاه )اه ما 08۷76100 6۵ 107760 فصح (طفت/عوه عصم) بالهیل91 ص۱1 ممطوتل تتاهم تمتمحصصهنل مت 10 
204 املجتهو۵و زجمومم ملقمع؟ مه ملقمه 10۲ ۲۵۵0۲060 ۷۸۵8 (ممممع‌مصصه ]لته ما وه مطم ۵8۲100 عط) محصت 
2 عصلم تا 621060 ۷۵۲۵ فاصمصتوون لاخ .0مصتصعاعل مفط مه امه عصتعممجه ۵ (وعمامهعهم ملقصع]) ۲۵0 
6 راصنا مه ۸۵۲0۵۷۸۵ بدسممن عصتویا 202177260 ۷۷۵۲۵ 0262 مه (نلکلن) معتعع0 260تمر0صه راعامامطمم 
0 معصلوهممصا ۳ ولامی‌نصوزه 06۵۲62860 مهمرنام ۵۱0-0(۵0560ع ۵۶ ماق۳ ممتوماع۴ خومتعوی کزظ 0صد وفلنعع1 
0 عهمنا اه ۵۵۲۵۵4 ,عمط ۷۷۵۲۵ 0۷۵۵6 ۵۴ آصمم۵۵۲ 93 با0ط2 رعع۵۲2او 6۵10 0۶ دید 7 ععاخ .ممتاحت وههعماه 
ام 2 10۲ مه مهمرنام که مممتماو ۵۵1 ۳۱۵۱۳۷۵۷۵ .عمه0۵۲و ۵10 گه ودره 30 ععاگه ر0ععتمصصه ۷2۵ موه 20011 مه هه 
0 ۵0عمصصه ۵1 متاق1 هو لمح واتصنهع1 رتنهعمما جم ماع موتع20 اصهم‌لترعزه ۵ 20 روف 7 .ع.ع) صمتاقستل 
0 م۵ رراه۲۵5۵6۵1۲۷ ,200 20 53.4 ,55.8 0۷ ۲600060 ۷۵۲۵ وععامصصهت02 696ظ) ۵۶ فصوعص 2 22129100105 
۵۵ 0212510010۶ لقع مه ملقصظ امه ۵ مه ۱۱۲۵و راصمحتهمونه ممهعماو 10م )201 1 بعهمتام امومع 5]0۲۵0ه 
مج ممتاحتیل ممهعماه اه 60عهععص اصممتوه باتلماممه نفخ ممحط ۵18 مه عصتتمععه ,الاصهاتصونه ۲۵0۱660 
٩0۵۲۵۵6‏ ۷۷6۵ م0 .1۵5۵6001۷6 رقل281)01ت2 فطع مه لفط ۵۶ م0۵2٩‏ درج 60 م1 ۵ 97.14 4صه 100 ۲۵20۴60 
۰ م3 ۵۲ هط مم عون رلامم‌زکتصونه امط مه حمنطاه وملقصه ما تماتاما عمج صهم‌هم 4:42 1۱ 60)اوع۲ 50 
6 .0108) 2/251( ملقصع؟ لمح ماقصه ط)۵ه ۵۶ بادععجم1 عطا ۵ )عم مفتع207 مه 24 صمتاهتنل 90۵۲2۵6 0۵10 
۲ 2190 ۷۷۵۲۵ (ه9/12۷ععع) 12۵و تساه مهد رملقمصهم؟/ر02اوووع) ممتالدهمده بانج ۶ه صحفمجظ عصتل‌بمصا وتمامطصههم 


۰ ۳0۲۴۵۵۲ 24 زعمامصصممصظ لهعنانمتتوخض ۵۶ اصعلتاه ,۱/96 م۴ نرع10مصصماصظ 01 990۲ع]۵:ظ ۸۵٩001206‏ -3 220 2 ,1 
ادا مج وعممملمد لمتانه‌تتوخض ۵۶ اتمه نوا مهوع۵ن0 مصمتام‌تال ۲۳۵ مصقاظ ۵ بانمج۲ رجمتامع)۲۶۵ تصقاظ ه اصعلنناه 
۷۰ ,60۲220 ,1665011665 

(26.1. 20و ۵ تعمطونه :انم مان م مت طمصدمتزمن -۶) 


۶ نشربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


مه 20 فلزمالومتهم مهم ۵ ممهعماه متههمهه ۱‏ ما ,عممتاتل ‏ مههعماو هن رها 200000 ت«لاصد)/نصوزه 
۳۱ عفطا صا ماه و مصح رمعممع‌ممصه للع ما ععع مصم مه مه مصصت لفاصمصصمماهعل وم اععه اصوعنصوله 
9 ۲۳0۴ 60عصقطه هه واصعصجعه مطا عصمصصه ممتاهتنه۷ من 2 20 مومت که محصتا آماممممم‌ماه1۳۵۷ .ممتله‌عصمع 
۰ 16۳۱216 طا دنرم 12.8 0 12.07 0ص علقصظ صا ووقل 012.77 

40 ما۲2 ممتومامی تتقطا رلاصه‌انصعنی م۲۵ رلمتنهم )تمطو چ ۵۲ ممبا مهمنام ۵۶ معهتماو 0۵10 تمتفمومن) 
,۱۵610۲ .5 )20101 ۵۶ وههعهاه ۵10 .00۵26 ۵0960ع-۱0هه عوعط مصم 0عوعمصصه امه گه نامع مه 108۵۷10 
مصصتا لممصنمز۵ و رامع رطاه‌عمم۱ مه طمیاه فاتقتا وففصا تعطام قهمتمطه رلهت تاه تقطا راعتاهوعه 21160160 
و1 دما 210۲( .ظ بجمتفتآمومع ظ1 عمهعماه 10مه تما ۲۵0۵0 باامم‌تصعله آمظ ۳/۵۲۵ ۲2010 ۵و هه 
۲ 00۲60 010 ۵ وه ولزمالفهتهم )20 9 ۵61100 عمطاو ج 0 مه ,همه م1 کج ۲60هو ۵ م4 ۲۵۵08۵060 
ص۲62 وفقحط 10مالفهندم ما ۵0ونا و۵ صقه بای فنط) ۵۶ فلانافع: م1 ۹۵(۰ 4.41) «الله)تمد ماماتمناوعمعه 16 ,ورد 7 ها ما 
٩۲0۲1۸2 ۳ ۰‏ 6010 200 


6 010 ,۱6610۲ ۱۳۵6۵7 اهوم [10102162ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۹ 


